Составитель: учитель информатики и ИКТ МБОУ «Школа № 60 имени Героя Российской Федерации Д.О. Миронова» города Рязани – И.В. Анашкина.


Практическая работа по теме «Хранение информации»
Цель работы: познакомиться с программами обслуживания дисков, с порядком хранения информации на дисках с разной файловой системой, научиться решать задачи на хранение информации, закрепить полученный на уроках материал.

Ход работы:

Для долговременного хранения информации используются материальные носители информации самой разнообразной природы: аналоговые (бумага, магнитная лента, фото- и кинопленка и др.) и цифровые, дискретные (молекулы ДНК, микросхемы памяти, магнитные и оптические диски).

Цифровые носители информации очень чувствительны к повреждениям, т.к. даже потеря одного бита информации может привести к негативным последствиям. Например, изменения в структуре ДНК может вызвать опасные генетические мутации в организме, а повреждение магнитных и оптических носителей потерю программ и данных. 

 Пример 1. Какие физические воздействия (магнитные поля, нагревание, удары, загрязнения) могут привести к потере информации: 

а) на гибких магнитных дисках; 

б) на жестких магнитных дисках; 

в) на оптических дисках.  

 Магнитные поля и нагревание могут повредить информацию на гибких и жестких магнитных дисках. Удары могут повредить жесткие магнитные диски. Загрязнение поверхности оптических дисков может привести к невозможности считывания информации. 

 Пример 2. Оперативная память компьютера состоит из ячеек, объем которых равен 1 байту. Какое количество ячеек оперативной памяти будет занято словом «информатика», записанным в формате Unicode.

В  формате Unicode каждый символ кодируется двумя байтами, следовательно, количество занятых ячеек памяти будет 22.

 На гибком магнитном диске формата 3,5” минимальным адресуемым элементом является сектор емкостью 512 байт. Всего таких секторов 2880, из них для хранения данных отводится 2847 секторов, один сектор (1-ый) отводится для размещения загрузчика операционной системы и 32 сектора отводится для хранения каталога диска и таблицы размещения файлов FAT.

 Пример 3. Какое максимальное количество страниц текста, содержащего 60 символов в строке и 40 строк на странице, может содержать текстовый файл без символов форматирования (формат TXT), сохраненный в кодировке Windows на гибком магнитном диске.

 Информационный объем гибкого диска, предназначенный для хранения данных, составляет: 

512 байт ( 2847 = 1423,5 Кбайт

Информационный объем страницы составляет:

1 байт ( 60 ( 40 = 2400 байт ( 2,34 Кбайта

 Максимальное количество страниц в текстовом файле, размещенном на гибком магнитном диске, составляет:

1423,5 Кбайт: 2,34 Кбайт ( 608

 Минимальным адресуемым элементом жесткого диска является кластер, размер которого зависит от типа используемой таблицы размещения файлов FAT и емкости жесткого диска. Таблица FAT16 позволяет адресовать 216 = 65536 кластеров, что приводит к большим размерам кластеров на жестких дисках большой емкости и нерациональному использованию дискового пространства.

Таблица FAT32 логически разбивает жесткий диск на кластеры, содержащие по восемь секторов. Таким образом, независимо от информационной емкости жесткого диска размер кластера составляет 4 Кбайта.

Пример 4. Какой информационный объем будет занимать  текстовый файл, содержащий слово «информатика», сохраненный в кодировке Windows на гибком магнитном диске формата 3,5”, на жестком диске 50 Гбайт с FAT16 и с FAT32?

 Информационный объем текста равен:

1 байт ( 11 = 11 байт

На гибком диске этот файл будет занимать один сектор, т.е. 512 Кбайт.

На жестком диске с FAT16 файл будет занимать один кластер, объем которого равен:

50 Гбайт : 65536 = 800 Кбайт

На жестком диске с FAT32 файл будет занимать один кластер, объем которого равен 4 Кбайта. 

Практическое задание 1. Объем файла на гибком и жестком магнитных дисках.

1.Создать в стандартном приложении Windows Блокнот файл, содержащий слово «информатика».

2.Сохранить файл на гибком и жестком дисках под именем информатика.txt.

3.Найти в каталогах гибкого и жесткого дисков файл информатика.txt и в контекстном меню выбрать пункт Свойства. 

На появившейся диалоговой панели Свойства: информатика.txt ознакомиться со строкой Размер:
Для гибкого диска: 11 байт (11 байт), 512 байт занято. 

Для жесткого диска: 11 байт (11 байт), 4096 байт занято.

 Каждый файл на диске занимает определенное количество секторов (кластеров). Кластеры нумеруются, и каталог диска содержит указание на начало файла (содержит номер первого кластера файла). Информация о последовательность кластеров (номера кластеров), в которых хранится файл, содержится в таблице FAT. 
 В процессе работы компьютера могут происходить сбои (зависание программ, внезапное отключение питания и др.) в результате происходит неправильное завершение работы приложений и операционной системы, что может приводить к повреждению отдельных кластеров и файлов.  Могут появиться сбойные (нечитаемые) кластеры, в каталогах могут быть изменены имена файлов, а в таблицах FAT могут появиться нарушения в цепочках размещения файлов (некоторые цепочки могут быть оборваны, один и тот же кластер может принадлежать различным файлам и др.). 
 Для восстановления файловой системы используются специальные программы. В операционной системе Windows такой программой является служебная программа Проверка диска, которая автоматически запускается при загрузке Windows после неправильного завершения работы или может быть при необходимости запущена пользователем в произвольный момент.  

Практическое задание 2. Осуществить проверку файловой системы диска. 
1.Запустить служебную программу Проверка диска командой [Программы-Стандартные-Служебные-Проверка диска]

2.На появившемся диалоговом окне программы выбрать проверяемый диск (например, С:). 

Установить переключатель Проверка в положение Полная, если требуется проверка поверхности диска. 

3.Щелкнуть по кнопке Дополнительно.

На появившейся диалоговой панели Дополнительные параметры проверки диска с помощью переключателей и флажков установить требуемые параметры и щелкнуть по кнопке OK.
4.В окне программы щелкнуть по кнопке Запуск. После окончания проверки и восстановления сбойных кластеров и файлов  появится окно с информацией о состоянии диска после проверки.

 С течением времени в процессе записи и удаления файлов происходит их дефрагментация, т.е. нарушается первоначальное размещение файлов в последовательно идущих друг за другом кластерах. В результате файлы могут быть размещены в кластерах, хаотически разбросанных по всему диску, что замедляет доступ к ним и может привести к преждевременному износу жесткого диска. 
 Рекомендуется периодически проводить дефрагментацию дисков, т.е. восстановление первоначального упорядоченного размещения файлов в последовательных секторах. Дефрагментация дисков осуществляется с помощью специальных программ, в состав Windows входит служебная программа Дефрагментация. 

Практическое задание 3. Осуществить дефрагментацию диска. 

1.Запустить служебную программу Дефрагментация диска командой [Программы-Стандартные-Служебные-Дефрагментация]

2. На появившейся диалоговой панели Выбор диска выбрать дефрагментируемый диск (например, A:). 

Щелкнуть по кнопке OK.

3.На появившейся диалоговой панели Выбор диска выбрать дефрагментируемый диск (например, A:). 

Щелкнуть по кнопке OK.

Задания для самостоятельного выполнения

1. Информация на каких носителях (гибких магнитных дисках, жестких магнитных дисках, оптических дисках) может быть утеряна (перестать считываться), если: 

а) хранить носители несколько часов под прямыми лучами солнца; 

б) уронить носитель со стола; 

в) случайно прикоснуться загрязненной рукой к поверхности носителя.  

2. Какой объем оперативной памяти требуется для хранения текста статьи объемом 4 страницы, на каждой из которых размещены 32 строки по 64 символа?

3.Часть страниц многотомной энциклопедии  является цветными изображениями в шестнадцати цветной палитре и в формате 320 ( 640 точек; страницы, содержащие текст, имеют формат — 32 строки по 64 символа в строке. Сколько страниц книги можно сохранить на жестком магнитном диске объемом 20 Мб, если каждая девятая страница энциклопедии — цветное изображение?
4.Сколько текстовых файлов можно записать на гибкий диск формата  3,5”,  если информационный объем текста:

а) 10 байт;

б) 500 байт;

в) 1030 байт.

5. Информация о каждом из 88-ми сотрудников фирмы объемом 18390 знаков находится в отдельном файле. Можно ли не прибегая к архивированию переписать все эти файлы на 1 гибкий магнитный диск формата 3,5”?

6. Информация о каждом из 88-ми сотрудников фирмы объемом 18390 знаков находится в одном общем файле sotr.txt. Можно ли не прибегая к архивированию переписать этот файл на 1 гибкий магнитный диск формата 3,5”?

7. Сколько текстовых файлов объемом 400 байт можно записать на жесткий диск, если используется таблица размещения файлов FAT16 и емкость жесткого диска равна:

а) 200 Мбайт;

б) 2 Гбайта;

в) 20 Гбайт.

8. Сколько текстовых файлов объемом 400 байт можно записать на жесткий диск, если используется таблица размещения файлов FAT32 и емкость жесткого диска равна:

а) 200 Мбайт;

б) 2 Гбайта;

в) 20 Гбайт.

9.Определить размер кластера жесткого диска, установленного на вашем компьютере.

10.С какими ещё программами обслуживания дисков вы познакомились на лекции? Опишите их назначение и действия по их выполнения.
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